
NCRA – TIFR Press Note Marathi – 28th March 2023 

 

गॅमा-किरण स्फोटाांविषयीच्या दशिो िषाांच्या निष्िषाांिर जीएमआरटी  िे िेलेल्या निरीक्षणाांिी प्रश्िचिन्ह   

 

रवििार, ९ ऑक्टोबर, २०२२ रोजी, तीव्र गॅमा-किरण किरणोत्सगााचे स्पंदन (pulse)  आपल्या सौरमालेला छेदनू गेल,े 

यामुळे  असंख्य  िृत्रिम उपग्रह ि अििाश उपिरणांिरील   शोधियंिांची ( डिटेक्टसाची  ) िायाक्षमता बाधधत झाली 
आणण जगभरातील खगोलशास्िज्ांची िेगिान आणण शक्क्तशाली दतु्रबाणींना त्यािर रोखून अभ्यास िरण्यासाठी  
चढाओढ सुरु झाली. GRB 221009A ह्या नािाचा हा निीन स्रोत, आतापयंत ननरीक्षण िेलेल्या स्रोतांमध्ये सिाात 

तेजस्िी गॅमा किरण स्फोट आहे. खगोलभौनतिीच्या ननयतिाललिेत (Astrophysical Journal Letters) मध्ये 
प्रिालशत झालेल्या एिा नव्या अभ्यासानुसार जीएमआरटी  ने िेलेल्या या अपिादात्मि घटनेच्या रेडिओ 

ननरीक्षणांनी या घटना त्यांच्या बहु-रंगीत फटाक्यांमध्ये िशा प्रिारे स्फोट होतात याविषयीच्या  आपल्या अनेि 

दशिांपासूनच्या समजािर प्रश्नधचन्ह ननमााण िेले आहे. 

 

९ ऑक्टोबर, २०२२ रोजीचे गॅमा किरण उत्सजान ३०० सेचिंदांपेक्षा अधधि िाळ टटिल,े आणण हे गॅमा किरण 

स्फोटांच्या इनतहासात सिाात तेजस्िी उत्सजान होते.  एि अपिादात्मि आणण रोमहषाि घटना म्हणून यािि ेपाहािे 

लागेल. खगोल शास्िज्ांच्या मते अस ेदीघा िालािधी चे GRB म्हणजे निजात िृष्णवििराचे रिणे (आिाज) आहे. 

जेव्हा एखादा विशाल तारा स्ितःच्या िस्तुमानाने स्ितःतच िोसळतो तेव्हा त्याच्या गाभ्यामध्ये हे िृष्णवििर तयार 

होते. हे निजात िृष्णवििर जिळपास प्रिाशाच्या िेगाने प्लाज्मा (पदार्ााची ४र्ी अिस्र्ा जी अत्तुच्य तापमानाला 
तयार होते. )चे फिारे सोिते, जे िोसळणाऱ्या ताऱ्याच्या आिरणाला छेदनू गॅमा किरणांमध्ये प्रिाशतात. 

 

GRB 221009A हा आत्तापयंतचा ज्ात असलेला सिाात तेजस्िी स्फोट असल्याने, खरे रहस्य आता सुरुिातीच्या गॅमा 
किरणांच्या स्फोटानंतर िाय होते याचे आहे. “हे  फिारे/झोत जेव्हा मरणोसन्न ताऱ्या भोितालच्या िायूमंिलात 

घुसतात तेव्हा संपूणा प्रिाशाच्या िणापटािर (light spectrum) एि प्रखरअशी चमि  (afterglow) तयार होते,” असे 
उटाह विद्यापीठातील भौनतिशास्ि ि खगोलशास्िाचे सहाय्यि प्राध्यापि, तसेच ह्या अभ्यासाचे प्रमुख संशोधि, 

तन्मय लास्िर हे म्हणाले. “टह GRB नंतर तयार  झालेली चमि खूप िेगात मंदािते, त्यामुळे याचे गूढ उिलण्यासाठी, 
हा प्रिाश अदृश्य होण्याआधी जलद हालचाली िराव्या लागतात.” 

 

लस्िर आणण त्यांच्या सहिाऱ्यांनी जायंट मेट्रोिेव्ह रेडिओ टेललस्िोप (जीएमआरटी), तसेच दक्षक्षण आकििेतील 

मीरिॅट अरे , न्यू मेक्क्सिो (यूएसए) येर्ील यूएस नॅशनल सायन्स फाऊंिेशनचे िाला जी. जान्स्िी व्हेरी लाजा अरे 

(व्हीएलए), धचलीमध्ये अटािामा लाजा लमललमीटर अरे (एएलएमए) आणण हिाईमध्ये सबलमलीमीटर अरे (एसएमए) 

अशा अनेि ननरीक्षण सुविधांसह ननरीक्षण िरण्यास त्िररत सुरुिात िेली. संशोधिांनी संिललत िेलेल्या रेडिओ 

ननरीक्षणांमध्ये आता GRB आफ्टरग्लोसाठी सिाात तपशीलिार अशा माटहती संचापैिी हा एि आहे. 



 

या सिा दतु्रबाणीमधील माटहतीचे एििीिरण आणण विश्लेषण िेल्यानंतर खगोलशास्िज् आश्चयाचकित झाल.े: ह्या 
आफ्टरग्लो च्या  क्ष-किरण आणण दृश्यमान प्रिाशाच्या ननरीक्षणांच्या  आधारे जी अपेक्षक्षत मोजमापे िाढली होती. 
त्यापेक्षा रेडिओ प्रिाशातली मोजमापे टह अधधि तेजस्िी होती. “सुरुिातीला आम्ही खूप उत्साटहत होतो, िारण 

आम्हाला िाटल े कि,  आम्ही िदाधचत 'ररव्हसा शॉि' - एि शॉि िेव्ह(प्रचंि िेगाने जाणायाा फिाऱ्यामुळे  उत्पन्न 

होणारा आत्यंनति तीव्र असा हिेच्या दाबाचा प्रदेश) फिाऱ्यामधून मागे जाते जी रेडिओ तरंगामध्ये प्रिाशमान होते, 

नतचे  क्षणणि संिेत पििले असतील " असे िेट अलेक्झांिर, अॅररझोना विद्यापीठ येर्ील खगोलशास्िाचे सहायि 

प्राध्यापि आणण अभ्यासाचे सह-लेखि म्हणाल.े असे संिेत रेडिओ किक्िेन्सीिर टदसण्याचा अंदाज ितािण्यात आला 
असताना, त्याची उपक्स्र्तीबाबत िेिळ िाही प्रिरणांमध्येच पुष्टी झाली आहे. आजिरच्या सिाात उज्िल GRB मध्य े

अस ेसंिेत पििणे संशोधिांना GRB च्या झोतांची रचना शोधण्यात मदत िरू शिल ेअसते, जे आजतागायत फारसे 
न समजलेले एि िोि ेआहे. ” 

 

"आम्हाला रेडिओमध्ये जे आढळल ेते रेडिओ किक्िेन्सीिर (िारंिारता) अनतररक्त उत्सजान होते या अर्ााने ते 'ररव्हसा 
शॉि' असल्यासारखे टदसते", लस्िर म्हणाल.े "परंतु आमच्याििे ररव्हसा शॉि स्पेक्ट्रम िालांतराने िस ेवििलसत 

व्हायला हिे याचे मॉिेल (प्रनतिृती) देखील आहेत आणण GRB 221009A चा रेडिओ स्पेक्ट्रम खूप हळू हळू िमी होत 

गेला. त्यामुळे एितर आम्हाला ररव्हसा शॉि समजल ेनाहीत किंिा आम्हाला पूणापणे निीन उत्सजान घटि सापिला 
आहे." 

 

"आमची जीएमआरटी ननरीक्षणे या अभ्यासासाठी आिश्यि होती", अलेक्झांिर म्हणाले, "िारण, उिाररत 

माटहतीसंचासह टह ननरीक्षणे एित्रित िेल्यािर, या उत्सजान घटिाची िमाल िारंिारता आणण िमाल चमि 

शोधण्यात महत्िाची मदत झाली. त्यातून, आम्हाला हे समजण्यास मदत झाली िी हा प्रिाश ननमााण िरणायाा बाहेर 

पिणाऱ्या घटिात िमी प्रमाणात परंतु प्रिाशाच्या िेगाच्या ९९.४% िेगाने िाहणारे िस्तुमान असले पाटहजे." 

 

जरी ते बयााच खगोल भौनति िस्तंूसाठी िेगिान असले तरी, ते इतर GRB फिाऱ्यांपेक्षा खूपच हळू आहे. "आम्हाला 
िाटते िी येर्े अजूनही एि अनतशय िेगाने जाणारा फिारा आहे जो आफ्टरग्लोमध्ये क्ष-किरण आणण दृश्यमान प्रिाश 

ननमााण िरत आहे," िॅललफोननाया विद्यापीठ, बिा ले येर्ील खगोलशास्ि आणण भौनतिशास्िाच्या सहयोगी 
प्राध्यापि आणण अभ्यासाचे सह-लेखि, राफेला मागुाट्टी म्हणाल्या. "परंतु आमचे मॉिेललगं सूधचत िरते िी दसुरे 

िाहीतरी पूणापणे रेडिओ प्रिाश तयार िरत आहे." एितर असे असू शिते, किंिा GRB झोत प्रिाश िसा ननमााण 

िरतात याबद्दलची  खगोलशास्िज्ांची समज उलर्ून टािली जाणार आहे. दोन्ही प्रिरणांमध्ये, या क्जएमआरटी 
च्या ननररक्षणांिरून अस ेसूधचत होते िी GRB फिाऱ्यांच्या दशिापूिीच्या लसद्धांताचा पुन्हा नव्याने अभ्यास िरणे 

आिश्यि आहे. 



 

"रेडिओ उत्सजान िशामुळे होत आहे हे आम्हाला अद्याप माटहत नाही, परंतु आम्ही अद्याप माटहती  गोळा िरत 

आहोत आणण हे शक्य आहे िी आणखी िाही सैद्धांनति तपासणी आणण संख्यात्मि लसम्युलेशन (गणणते) 

एित्रितपणे आम्हाला अधधि चांगल्या प्रिारे समजून घेण्यास मदत िरू शितात," पुढे म्हणाल्या. "परंतु आत्तासाठी 
हे अजूनही एि गूढ आहे." 

"जीएमआरटी च्या ननरीक्षणांलशिाय, आम्ही अजूनही या निीन उत्सजान घटिातील अननक्श्चततेच्या अनेि 

पातळयांिर अंधारात असतो," लास्िर यांनी ननष्िषा िाढला. "िाय चालले आहे ते समजून घेण्यासाठी आम्हाला पुन्हा 
पटहल्यापाहून सुरुिात िरािी लागणार आहे. त्यासाठी आमच्यािि ेमोजमापांच्या विलक्षण संचापासून एि उत्िृष्ट 

सुरुिात  आहे, त्याबद्दल जीएमआरटीचे आभार. " 

 

 

GRB 221009A चा रेडिओ आफ्टरग्लो जीएमआरटी- बँि ४ (७५० मेगाहट्ाझ; िािी प्रनतमा) आणण ३१ ऑक्टोबर २०२२ 

रोजी स्फोटानंतर २२ टदिसांनी बँि ५ (१२६० मेगाहट्ाझ; उजिीििे प्रनतमा).  ह्या आफ्टरग्लो च्या तेजस्िी पनाच्या 
िाही िाळ मागोिा घेतल्याने संशोधिांना उजाािान ताऱ्याच्या स्फोटामध्ये रेडिओ उत्सजानातील निीन घटि शोधता 
आले. दोन्हीमध्ये िें द्रस्र्ानी त्रबदंसूारखा स्रोत म्हणून आफ्टरग्लो स्पष्टपणे टदसत आहे.  के्रडिट: टी. लास्िर, िे. 

अलेक्झांिर, एनसीआरए/जीएमआरटी. 

 

 



 

िॅप्शन: हे धचिण सिाात सामान्य प्रिारचे गॅमा-किरण  स्फोटाचे घटि दशाविते. एिा विशाल तायााचा (िािीििे) गाभा 
िोसळला आहे, ज्यामुळे एि िृष्णवििर तयार झाले आहे जे िोसळणायाा तायाामधून िणांचे फिारे  प्रिाशाच्या िेगाने 
अंतराळात पाठिते. निजात िृष्णवििराच्या पररसरातील गरम आयनीिृत िायू (प्लाझ्मा), फिाऱ्यांमधील जलद 

गतीने चालणाऱ्या िायूच्या ििचांमधील टक्िर (अंतगात शॉि िेव्ह) आणण जस जसे फिारे/जेट बाहेर येतील तसे 
सभोितालच्या िातािरणाशी संपिा  िरतात (बाह्य शॉि) या सिा िारणामुळे प्रिाशाच्या संपूणा  िणापटािर उत्सजान 

होते. 

के्रडिट: नासाचे गोिािा स्पेस फ्लाइट सेंटर 

अनतररक्त माटहती:-  
“The Radio to GeV Afterglow of GRB 221009A,” Laskar et al (2023), The Astrophysical Journal Letters, 

(https://iopscience.iop.org/journal/2041-8205/acbfad) 

 

GMRT हे अणुऊजाा विभागाच्या अंतगात टाटा इक्न्स्टट्यूट ऑफ फंिामेंटल ररसचा, भारताच्या राष्ट्रीय रेडिओ खगोल 

भौनतिी िें द्राद्िारे (नॅशनल सेन्टर फॉर रेडिओ अॅस्ट्रोकफक्जक्स)चालिल ेजाते. 

MeerKAT दतु्रबाणी दक्षक्षण आकििन रेडिओ अॅस्ट्रॉनॉमी ऑब्झव्हेटरीद्िारे चालिली जाते, जी नॅशनल ररसचा 
फाउंिेशनची सुविधा आहे, जी विज्ान आणण निोपक्रम विभागाची एजन्सी आहे. 



नॅशनल रेडिओ अॅस्ट्रॉनॉमी ऑब्झव्हेटरी ही नॅशनल सायन्स फाऊंिेशनची सुविधा आहे जी असोलसएटेि युननव्हलसाटीज 

इंि द्िारे सहिारी िरारानुसार चालिली जाते. ALMA ही ESO (त्याच्या सदस्य राज्यांचे प्रनतननधधत्ि िरणारी), NSF 

(USA) आणण NINS (जपान) यांची भागीदारी आहे, NRC (िॅनिा), MOST आणण ASIAA (तैिान), आणण KASI (िोररया 
प्रजासत्ताि), धचली प्रजासत्तािाच्या सहिायााने. संयुक्त अल्मा िेधशाळा ESO, AUI/NRAO आणण NAOJ द्िारे 

चालविली जाते. 

सबलमलीमीटर अॅरे हा क्स्मर्सोननयन अॅस्ट्रोकफक्जिल ऑब्झव्हेटरी आणण अॅिॅिेलमया लसननिा इक्न्स्टट्यूट ऑफ 

अॅस्ट्रॉनॉमी अँि अॅस्ट्रोकफक्जक्स यांच्यातील संयुक्त प्रिल्प आहे आणण त्याला क्स्मर्सोननयन संस्र्ा आणण 

अॅिॅिेलमया लसननिा यांनी ननधी टदला आहे. मौनािेआ हे स्र्ाननि हिाईयन लोिांसाठी सांस्िृनतिदृष्ट्या महत्त्िाचे 
टठिाण आहे; आम्हाला त्याच्या लशखरािरुन ब्रह्मांिाचा अभ्यास िरण्याची संधी लमळाल्याबद्दल आम्ही भाग्यशाली 
आहोत. 

या िामात NuSTAR लमशन, िॅललफोननाया इक्न्स्टट्यूट ऑफ टेक्नॉलॉजीच्या नेततृ्िाखालील प्रिल्प, जेट प्रोपल्शन 

लॅबोरेटरीद्िारे व्यिस्र्ावपत आणण नॅशनल एरोनॉटटक्स आणण स्पेस अॅिलमननस्टे्रशन द्िारे वित्तपुरिठा िेलेल्या 
माटहतीचा िापर िेला गेला. 
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